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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА, КУРСА 

 

ФГОС среднего общего образования устанавливает требования к  

результатам освоения учебного предмета: 

– личностным; 

– метапредметным; 

– предметным. 

В таблице 1 представлены планируемые результаты – личностные и метапредметные по 

учебному предмету «МАТЕМАТИКА». 

Таблица 1 

Планируемые личностные и метапредметные результаты освоения учебного 

предмета «Математика» 

Планируемые результаты 

Личностные Метапредметные 

10 класс 

- ориентация обучающихся на 

реализацию позитивных жизненных 

перспектив, инициативность, 

креативность, готовность и 

способность к личностному 

самоопределению, способность 

ставить цели и строить жизненные 

планы; 

- готовность и способность 

обучающихся к саморазвитию и 

самовоспитанию в соответствии с 

общечеловеческими ценностями и 

идеалами гражданского общества;  

- нравственное сознание и поведение 

на основе усвоения 

общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в 

поликультурном мире, готовности и 

способности вести диалог с другими 

людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, находить общие 

цели и сотрудничать для их 

достижения;  

- принятие гуманистических 

ценностей, осознанное, уважительное 

и доброжелательное отношение к 

другому человеку, его мнению, 

мировоззрению; 

- развитие компетенций 

сотрудничества со сверстниками, 

детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, 

общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и 

других видах деятельности.  

- мировоззрение, соответствующее 

современному уровню развития 

Регулятивные универсальные учебные действия 

- самостоятельно определять цели, задавать 

параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

- оценивать возможные последствия достижения 

поставленной цели в деятельности, собственной 

жизни и жизни окружающих людей, 

основываясь на соображениях этики и морали; 

- ставить и формулировать собственные задачи 

в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

- оценивать ресурсы, в том числе время и другие 

нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной цели; 

- выбирать путь достижения цели, планировать 

решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты;  

- организовывать эффективный поиск ресурсов, 

необходимых для достижения поставленной 

цели; 

- сопоставлять полученный результат 

деятельности с поставленной заранее целью. 

Познавательные универсальные учебные дей-

ствия  

- искать и находить обобщенные способы 

решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить 

на его основе новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

- критически оценивать и интерпретировать 

информацию с разных позиций, распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных 

источниках; 

- использовать различные модельно-

схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также 

противоречий, выявленных в информационных 



 

 

науки, значимости науки, готовность 

к научно-техническому творчеству, 

владение достоверной информацией 

о передовых достижениях и 

открытиях мировой и отечественной 

науки, заинтересованность в научных 

знаниях об устройстве мира и 

общества; 

- готовность и способность к 

образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение 

к непрерывному образованию как 

условию успешной 

профессиональной и общественной 

деятельности;  

- осознанный выбор будущей 

профессии как путь и способ 

реализации собственных жизненных 

планов; 

- готовность обучающихся к 

трудовой профессиональной 

деятельности как к возможности 

участия в решении личных, 

общественных, государственных, 

общенациональных проблем; 

- потребность трудиться, уважение к 

труду и людям труда, трудовым 

достижениям, добросовестное, 

ответственное и творческое 

отношение к разным видам трудовой 

деятельности; 

- готовность к самообслуживанию, 

включая обучение и выполнение 

домашних обязанностей. 

- физическое, эмоционально-

психологическое, социальное 

благополучие обучающихся в жизни 

образовательной организации, 

ощущение детьми безопасности и 

психологического комфорта, 

информационной безопасности. 

источниках; 

- находить и приводить критические аргументы 

в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим 

замечаниям в отношении собственного 

суждения, рассматривать их как ресурс 

собственного развития; 

- выходить за рамки учебного предмета и 

осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для широкого переноса средств и 

способов действия; 

- выстраивать индивидуальную 

образовательную траекторию, учитывая 

ограничения со стороны других участников и 

ресурсные ограничения; 

- менять и удерживать разные позиции в 

познавательной деятельности. 

Коммуникативные универсальные учебные дей-

ствия 

- осуществлять деловую коммуникацию, как со 

сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 

образовательной организации, так и за ее 

пределами), подбирать партнеров для деловой 

коммуникации исходя из соображений 

результативности взаимодействия, а не личных 

симпатий; 

- при осуществлении групповой работы быть 

как руководителем, так и членом команды в 

разных ролях (генератор идей, критик, 

исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

- координировать и выполнять работу в 

условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

- развернуто, логично и точно излагать свою 

точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств; 

- распознавать конфликтогенные ситуации и 

предотвращать конфликты до их активной фазы, 

выстраивать деловую и образовательную 

коммуникацию, избегая личностных оценочных 

суждений. 

В таблице 2 представлены планируемые предметные результаты по учебному предмету 

«математика». 

Таблица 2 

Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета, курса 

Планируемые результаты по темам 

Предметные 
Выпускник научится Выпускник получит возможность научиться 

МАТЕМАТИКА 

11 класс 

Числовые функции 



 

 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: зависимость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, область опреде-

ления и множество значений функции, 

график зависимости, график функции, ну-

ли функции, промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на числовом промежут-

ке, убывание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значение функ-

ции на числовом промежутке, периодиче-

ская функция, период; 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: прямая и обратная пропорциональ-

ность линейная, квадратичная, логариф-

мическая и показательная функции, триго-

нометрические функции;  

- распознавать графики элементарных 

функций: прямой и обратной пропорцио-

нальности, линейной, квадратичной, лога-

рифмической и показательной функций, 

тригонометрических функций; 

- соотносить графики элементарных функ-

ций: прямой и обратной пропорциональ-

ности, линейной, квадратичной, логариф-

мической и показательной функций, три-

гонометрических функций с формулами, 

которыми они заданы; 

- находить по графику приближённо зна-

чения функции в заданных точках; 

- определять по графику свойства функции 

(нули, промежутки знакопостоянства, 

промежутки монотонности, наибольшие и 

наименьшие значения и т.п.); 

- строить эскиз графика функции, удовле-

творяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания / убывания, зна-

чение функции в заданной точке, точки 

экстремумов и т.д.). 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- определять по графикам свойства реаль-

ных процессов и зависимостей (наиболь-

шие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания, промежутки зна-

копостоянства и т.п.);  

- интерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации 

- оперировать понятиями: зависимость ве-

личин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множе-

ство значений функции, график зависимо-

сти, график функции, нули функции, про-

межутки знакопостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание на число-

вом промежутке, наибольшее и наимень-

шее значение функции на числовом про-

межутке, периодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; 

- оперировать понятиями: прямая и обрат-

ная пропорциональность, линейная, квад-

ратичная, логарифмическая и показатель-

ная функции, тригонометрические функ-

ции;  

- определять значение функции по значе-

нию аргумента при различных способах 

задания функции;  

строить графики изученных функций; 

- описывать по графику и в простейших 

случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

- строить эскиз графика функции, удовле-

творяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания/убывания, зна-

чение функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули функции и 

т.д.); 

- решать уравнения, простейшие системы 

уравнений, используя свойства функций и 

их графиков. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- определять по графикам и использовать 

для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, период и т.п.);  

- интерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации;  

- определять по графикам простейшие ха-

рактеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи 

и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Тригонометрические функции 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: зависимость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, область опреде-

- оперировать понятиями: зависимость ве-

личин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множе-



 

 

ления и множество значений функции, 

график зависимости, график функции, ну-

ли функции, промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на числовом промежут-

ке, убывание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значение функ-

ции на числовом промежутке, периодиче-

ская функция, период; 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: прямая и обратная пропорциональ-

ность линейная, квадратичная, логариф-

мическая и показательная функции, триго-

нометрические функции;  

- распознавать графики элементарных 

функций: прямой и обратной пропорцио-

нальности, линейной, квадратичной, лога-

рифмической и показательной функций, 

тригонометрических функций; 

- соотносить графики элементарных функ-

ций: прямой и обратной пропорциональ-

ности, линейной, квадратичной, логариф-

мической и показательной функций, три-

гонометрических функций с формулами, 

которыми они заданы; 

- находить по графику приближённо зна-

чения функции в заданных точках; 

- определять по графику свойства функции 

(нули, промежутки знакопостоянства, 

промежутки монотонности, наибольшие и 

наименьшие значения и т.п.); 

- строить эскиз графика функции, удовле-

творяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания / убывания, зна-

чение функции в заданной точке, точки 

экстремумов и т.д.). 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- определять по графикам свойства реаль-

ных процессов и зависимостей (наиболь-

шие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания, промежутки зна-

копостоянства и т.п.);  

- интерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации 

ство значений функции, график зависимо-

сти, график функции, нули функции, про-

межутки знакопостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание на число-

вом промежутке, наибольшее и наимень-

шее значение функции на числовом про-

межутке, периодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; 

- оперировать понятиями: прямая и обрат-

ная пропорциональность, линейная, квад-

ратичная, логарифмическая и показатель-

ная функции, тригонометрические функ-

ции;  

- определять значение функции по значе-

нию аргумента при различных способах 

задания функции;  

строить графики изученных функций; 

- описывать по графику и в простейших 

случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

- строить эскиз графика функции, удовле-

творяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания/убывания, зна-

чение функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули функции и 

т.д.); 

- решать уравнения, простейшие системы 

уравнений, используя свойства функций и 

их графиков. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- определять по графикам и использовать 

для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, период и т.п.);  

- интерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации;  

- определять по графикам простейшие ха-

рактеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи 

и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Введение в стереометрию 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: точка, прямая, плоскость в простран-

стве, параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

- распознавать основные виды многогран-

ников (призма, пирамида, прямоугольный 

- оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость в пространстве, параллельность 

и перпендикулярность прямых и плоско-

стей; 

- применять для решения задач геометри-

ческие факты, если условия применения 



 

 

параллелепипед, куб); 

- изображать изучаемые фигуры от руки и 

с применением простых чертежных ин-

струментов; 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- соотносить абстрактные геометрические 

понятия и факты с реальными жизненны-

ми объектами и ситуациями; 

- использовать свойства пространственных 

геометрических фигур для решения типо-

вых задач практического содержания;  

заданы в явной форме; 

- решать задачи на нахождение геометри-

ческих величин по образцам или алгорит-

мам; 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- использовать свойства геометрических 

фигур для решения задач практического 

характера и задач из других областей зна-

ний  

Параллельность прямых и плоскостей 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: точка, прямая, плоскость в простран-

стве, параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

- распознавать основные виды многогран-

ников (призма, пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб); 

- изображать изучаемые фигуры от руки и 

с применением простых чертежных ин-

струментов; 

- делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объемных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу; 

- извлекать информацию о пространствен-

ных геометрических фигурах, представ-

ленную на чертежах и рисунках; 

- применять теорему Пифагора при вычис-

лении элементов стереометрических фи-

гур; 

- находить объемы и площади поверхно-

стей простейших многогранников с при-

менением формул; 

- распознавать основные виды тел враще-

ния (конус, цилиндр, сфера и шар); 

- находить объемы и площади поверхно-

стей простейших многогранников и тел 

вращения с применением формул. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- соотносить абстрактные геометрические 

понятия и факты с реальными жизненны-

ми объектами и ситуациями; 

- использовать свойства пространственных 

геометрических фигур для решения типо-

вых задач практического содержания; 

- соотносить площади поверхностей тел 

одинаковой формы различного размера; 

- соотносить объемы сосудов одинаковой 

формы различного размера; 

- оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость в пространстве, параллельность 

и перпендикулярность прямых и плоско-

стей; 

- применять для решения задач геометри-

ческие факты, если условия применения 

заданы в явной форме; 

- решать задачи на нахождение геометри-

ческих величин по образцам или алгорит-

мам; 

- делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков объемных фигур, в том числе 

рисовать вид сверху, сбоку, строить сече-

ния многогранников; 

- извлекать, интерпретировать и преобра-

зовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах; 

- применять геометрические факты для 

решения задач, в том числе предполагаю-

щих несколько шагов решения;  

- описывать взаимное расположение пря-

мых и плоскостей в пространстве; 

формулировать свойства и признаки фи-

гур; 

- доказывать геометрические утверждения; 

- владеть стандартной классификацией 

пространственных фигур (пирамиды, 

призмы, параллелепипеды);  

- находить объемы и площади поверхно-

стей геометрических тел с применением 

формул; 

- вычислять расстояния и углы в простран-

стве. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- использовать свойства геометрических 

фигур для решения задач практического 

характера и задач из других областей зна-

ний  



 

 

- оценивать форму правильного много-

гранника после спилов, срезов и т.п. 

(определять количество вершин, ребер и 

граней полученных многогранников)  

Тригонометрические уравнения 

- решать линейные уравнения и неравен-

ства, квадратные уравнения; 

решать логарифмические уравнения вида             

log a (bx + c) = d и простейшие неравенства 

вида log a x <d; 

- решать показательные уравнения, вида a 
bx + c= d (где d можно представить в виде 

степени с основанием a) и простейшие не-

равенства вида ax <d (где d можно предста-

вить в виде степени с основанием a); 

- приводить несколько примеров корней 

простейшего тригонометрического урав-

нения вида: sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg 

x = a, где a – табличное значение соответ-

ствующей тригонометрической функции. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- составлять и решать уравнения и систе-

мы уравнений при решении несложных 

практических задач 

- решать рациональные, показательные и 

логарифмические уравнения и неравен-

ства, простейшие иррациональные и три-

гонометрические уравнения, неравенства и 

их системы; 

- использовать методы решения уравне-

ний: приведение к виду «произведение 

равно нулю» или «частное равно нулю», 

замена переменных; 

- использовать метод интервалов для ре-

шения неравенств; 

- использовать графический метод для 

приближенного решения уравнений и не-

равенств; 

- изображать на тригонометрической 

окружности множество решений простей-

ших тригонометрических уравнений и не-

равенств; 

- выполнять отбор корней уравнений или 

решений неравенств в соответствии с до-

полнительными условиями и ограничени-

ями. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- составлять и решать уравнения, системы 

уравнений и неравенства при решении за-

дач других учебных предметов; 

- использовать уравнения и неравенства 

для построения и исследования простей-

ших математических моделей реальных 

ситуаций или прикладных задач; 

- уметь интерпретировать полученный при 

решении уравнения, неравенства или си-

стемы результат, оценивать его правдопо-

добие в контексте заданной реальной си-

туации или прикладной задачи 

Преобразование тригонометрических выражений 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: логарифм числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера угла, величи-

на угла, заданного точкой на тригономет-

рической окружности, синус, косинус, тан-

генс и котангенс углов, имеющих произ-

вольную величину; 

- выполнять арифметические действия с 

целыми и рациональными числами; 

- выполнять несложные преобразования 

- приводить примеры чисел с заданными 

свойствами делимости; 

- оперировать понятиями: логарифм числа, 

тригонометрическая окружность, радиан-

ная и градусная мера угла, величина угла, 

заданного точкой на тригонометрической 

окружности, синус, косинус, тангенс и ко-

тангенс углов, имеющих произвольную 

величину, числа е и π; 

- выполнять арифметические действия, со-



 

 

тригонометрических выражений; 

- изображать точками на числовой прямой 

целые и рациональные числа;  

- выполнять несложные преобразования 

целых и дробно-рациональных буквенных 

выражений; 

- выражать в простейших случаях из ра-

венства одну переменную через другие; 

- вычислять в простых случаях значения 

числовых и буквенных выражений, осу-

ществляя необходимые подстановки и 

преобразования; 

- изображать схематически угол, величина 

которого выражена в градусах; 

- оценивать знаки синуса, косинуса, тан-

генса, котангенса конкретных углов.  

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- выполнять вычисления при решении за-

дач практического характера;  

- выполнять практические расчеты с ис-

пользованием при необходимости спра-

вочных материалов и вычислительных 

устройств; 

- соотносить реальные величины, характе-

ристики объектов окружающего мира с их 

конкретными числовыми значениями; 

- использовать методы округления, при-

ближения и прикидки при решении прак-

тических задач повседневной жизни 

четая устные и письменные приемы, при-

меняя при необходимости вычислитель-

ные устройства;  

- находить значения корня натуральной 

степени, степени с рациональным показа-

телем, логарифма, используя при необхо-

димости вычислительные устройства;  

- пользоваться оценкой и прикидкой при 

практических расчетах; 

- проводить по известным формулам и 

правилам преобразования буквенных вы-

ражений, включающих степени, корни, 

логарифмы и тригонометрические функ-

ции; 

- находить значения числовых и буквен-

ных выражений, осуществляя необходи-

мые подстановки и преобразования; 

- изображать схематически угол, величина 

которого выражена в градусах или радиа-

нах;  

- использовать при решении задач таблич-

ные значения тригонометрических функ-

ций углов; 

- выполнять перевод величины угла из ра-

дианной меры в градусную и обратно. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- выполнять действия с числовыми данны-

ми при решении задач практического ха-

рактера и задач из различных областей 

знаний, используя при необходимости 

справочные материалы и вычислительные 

устройства; 

- оценивать, сравнивать и использовать 

при решении практических задач числовые 

значения реальных величин, конкретные 

числовые характеристики объектов окру-

жающего мира 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: точка, прямая, плоскость в простран-

стве, параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

- распознавать основные виды многогран-

ников (призма, пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб); 

- изображать изучаемые фигуры от руки и 

с применением простых чертежных ин-

струментов; 

- делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объемных фигур: вид 

- оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость в пространстве, параллельность 

и перпендикулярность прямых и плоско-

стей; 

- применять для решения задач геометри-

ческие факты, если условия применения 

заданы в явной форме; 

- решать задачи на нахождение геометри-

ческих величин по образцам или алгорит-

мам; 

- делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков объемных фигур, в том числе 



 

 

сверху, сбоку, снизу; 

- извлекать информацию о пространствен-

ных геометрических фигурах, представ-

ленную на чертежах и рисунках; 

- применять теорему Пифагора при вычис-

лении элементов стереометрических фи-

гур; 

- находить объемы и площади поверхно-

стей простейших многогранников с при-

менением формул; 

- распознавать основные виды тел враще-

ния (конус, цилиндр, сфера и шар); 

- находить объемы и площади поверхно-

стей простейших многогранников и тел 

вращения с применением формул. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- соотносить абстрактные геометрические 

понятия и факты с реальными жизненны-

ми объектами и ситуациями; 

- использовать свойства пространственных 

геометрических фигур для решения типо-

вых задач практического содержания; 

- соотносить площади поверхностей тел 

одинаковой формы различного размера; 

- соотносить объемы сосудов одинаковой 

формы различного размера; 

- оценивать форму правильного много-

гранника после спилов, срезов и т.п. 

(определять количество вершин, ребер и 

граней полученных многогранников)  

рисовать вид сверху, сбоку, строить сече-

ния многогранников; 

- извлекать, интерпретировать и преобра-

зовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах; 

- применять геометрические факты для 

решения задач, в том числе предполагаю-

щих несколько шагов решения;  

- описывать взаимное расположение пря-

мых и плоскостей в пространстве; 

формулировать свойства и признаки фи-

гур; 

- доказывать геометрические утверждения; 

- владеть стандартной классификацией 

пространственных фигур (пирамиды, 

призмы, параллелепипеды);  

- находить объемы и площади поверхно-

стей геометрических тел с применением 

формул; 

- вычислять расстояния и углы в простран-

стве. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- использовать свойства геометрических 

фигур для решения задач практического 

характера и задач из других областей зна-

ний  

Производная 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: производная функции в точке, каса-

тельная к графику функции, производная 

функции;  

- определять значение производной функ-

ции в точке по изображению касательной к 

графику, проведенной в этой точке; 

- решать несложные задачи на применение 

связи между промежутками монотонности 

и точками экстремума функции, с одной 

стороны, и промежутками знакопостоян-

ства и нулями производной этой функции 

– с другой. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- пользуясь графиками, сравнивать скоро-

сти возрастания (роста, повышения, уве-

личения и т.п.) или скорости убывания 

(падения, снижения, уменьшения и т.п.) 

величин в реальных процессах; 

- оперировать понятиями: производная 

функции в точке, касательная к графику 

функции, производная функции; 

вычислять производную одночлена, мно-

гочлена, квадратного корня, производную 

суммы функций; 

- вычислять производные элементарных 

функций и их комбинаций, используя 

справочные материалы;  

- исследовать в простейших случаях функ-

ции на монотонность, находить наиболь-

шие и наименьшие значения функций, 

строить графики многочленов и простей-

ших рациональных функций с использова-

нием аппарата математического анализа. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- решать прикладные задачи из биологии, 

физики, химии, экономики и других пред-

метов, связанные с исследованием харак-



 

 

- соотносить графики реальных процессов 

и зависимостей с их описаниями, включа-

ющими характеристики скорости измене-

ния (быстрый рост, плавное понижение и 

т.п.); 

- использовать графики реальных процес-

сов для решения несложных прикладных 

задач, в том числе определяя по графику 

скорость хода процесса 

теристик реальных процессов, нахождени-

ем наибольших и наименьших значений, 

скорости и ускорения и т.п.; 

 - интерпретировать полученные результа-

ты 

Многогранники 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: точка, прямая, плоскость в простран-

стве, параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

- распознавать основные виды многогран-

ников (призма, пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб); 

- изображать изучаемые фигуры от руки и 

с применением простых чертежных ин-

струментов; 

- делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объемных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу; 

- извлекать информацию о пространствен-

ных геометрических фигурах, представ-

ленную на чертежах и рисунках; 

- применять теорему Пифагора при вычис-

лении элементов стереометрических фи-

гур; 

- находить объемы и площади поверхно-

стей простейших многогранников с при-

менением формул; 

- распознавать основные виды тел враще-

ния (конус, цилиндр, сфера и шар); 

- находить объемы и площади поверхно-

стей простейших многогранников и тел 

вращения с применением формул. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- соотносить абстрактные геометрические 

понятия и факты с реальными жизненны-

ми объектами и ситуациями; 

- использовать свойства пространственных 

геометрических фигур для решения типо-

вых задач практического содержания; 

- соотносить площади поверхностей тел 

одинаковой формы различного размера; 

- соотносить объемы сосудов одинаковой 

формы различного размера; 

- оценивать форму правильного много-

гранника после спилов, срезов и т.п. 

(определять количество вершин, ребер и 

- оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость в пространстве, параллельность 

и перпендикулярность прямых и плоско-

стей; 

- применять для решения задач геометри-

ческие факты, если условия применения 

заданы в явной форме; 

- решать задачи на нахождение геометри-

ческих величин по образцам или алгорит-

мам; 

- делать (выносные) плоские чертежи из 

рисунков объемных фигур, в том числе 

рисовать вид сверху, сбоку, строить сече-

ния многогранников; 

- извлекать, интерпретировать и преобра-

зовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах; 

- применять геометрические факты для 

решения задач, в том числе предполагаю-

щих несколько шагов решения;  

- описывать взаимное расположение пря-

мых и плоскостей в пространстве; 

формулировать свойства и признаки фи-

гур; 

- доказывать геометрические утверждения; 

- владеть стандартной классификацией 

пространственных фигур (пирамиды, 

призмы, параллелепипеды);  

- находить объемы и площади поверхно-

стей геометрических тел с применением 

формул; 

- вычислять расстояния и углы в простран-

стве. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- использовать свойства геометрических 

фигур для решения задач практического 

характера и задач из других областей зна-

ний  



 

 

граней полученных многогранников)  

Векторы в пространстве 

- оперировать на базовом уровне понятием 

декартовы координаты в пространстве; 

- находить координаты вершин куба и 

прямоугольного параллелепипеда 

- оперировать понятиями декартовы коор-

динаты в пространстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, координаты 

вектора, угол между векторами, скалярное 

произведение векторов, коллинеарные 

векторы; 

- находить расстояние между двумя точ-

ками, сумму векторов и произведение век-

тора на число, угол между векторами, ска-

лярное произведение, раскладывать вектор 

по двум неколлинеарным векторам; 

- задавать плоскость уравнением в декар-

товой системе координат; 

- решать простейшие задачи введением 

векторного базиса 

Комбинаторика и вероятность 

- оперировать на базовом уровне основ-

ными описательными характеристиками 

числового набора: среднее арифметиче-

ское, медиана, наибольшее и наименьшее 

значения; 

- оперировать на базовом уровне понятия-

ми: частота и вероятность события, слу-

чайный выбор, опыты с равновозможными 

элементарными событиями; 

- вычислять вероятности событий на осно-

ве подсчета числа исходов.  

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- оценивать и сравнивать в простых случа-

ях вероятности событий в реальной жизни; 

- читать, сопоставлять, сравнивать, интер-

претировать в простых случаях реальные 

данные, представленные в виде таблиц, 

диаграмм, графиков 

- Иметь представление о дискретных и не-

прерывных случайных величинах, и рас-

пределениях, о независимости случайных 

величин;  

- иметь представление о математическом 

ожидании и дисперсии случайных вели-

чин; 

- иметь представление о нормальном рас-

пределении и примерах нормально рас-

пределенных случайных величин; 

- иметь представление о важных частных 

видах распределений и применять их в 

решении задач;  

- иметь представление о корреляции слу-

чайных величин, о линейной регрессии. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- вычислять или оценивать вероятности 

событий в реальной жизни; 

- выбирать подходящие методы представ-

ления и обработки данных; 

- уметь решать несложные задачи на при-

менение закона больших чисел в социоло-

гии, страховании, здравоохранении, обес-

печении безопасности населения в чрезвы-

чайных ситуациях 



 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

10 класс, 204 часа 

Тема 1. Повторение (8 часов) 

Рациональные уравнения. Рациональные неравенства. Системы рациональных неравенств. 

Метод интервалов решения неравенств. Функции, их свойства и графики. Рациональные 

выражения. 

Тема 2. Числовые функции (7 часов) 

Определение функции, способы ее задания, свойства функции. Обратная функция. 

Тема 3. Тригонометрические функции  (33 часа) 

Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности. Числовая окружность на коор-

динатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функ-

ции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента. Формулы 

приведения. Функция у = sin х, ее свойства и график. Функция у = cos x, ее свойства и 

график. Периодичность функций у = sin x, у = cos х. Построение графика функций у = 

mf(x) и у = f(kx) по известному графику функции у = f(x). Функции у = tg х и у = ctgх, их 

свойства и графики. 

Тема 4. Введение в стереометрию (6 часов) 

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. 

Тема 5. Параллельность прямых и плоскостей (20 часов) 

Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых. Параллельность 

прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправленными сторонами. 

Угол между прямыми. 

Тема 6. Тригонометрические уравнения  (15 часов) 

Первые представления о решении тригонометрических уравнений. Арккосинус. Решение 

уравнения cost '= а. Арксинус. Решение уравнения sint = а. Арктангенс и арккотангенс. 

Решение уравнений tgх = а, ctg x = а. Простейшие тригонометрические уравнения. Два 

метода решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной и разложе-

ние на множители. Однородные тригонометрические уравнения. 

Тема 7. Преобразование тригонометрических выражений (20 часов) 

Синус и косинус суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента. Формулы 

понижения степени. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение. 

Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы. 

Тема 8. Перпендикулярность прямых и плоскостей  (20 часов) 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между пря-

мой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. 

Тема 9. Производная (42 часа) 

Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых по-

следовательностей. Определение предела последовательности. Свойства сходящихся по-

следовательностей. Вычисление пределов последовательностей. Сумма бесконечной гео-

метрической прогрессии. 

Тема 10. Многогранники  (12 часов) 

Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники. 

Тема 11. Векторы в пространстве (9 часов) 

Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на 

число. Компланарные вектора. 

Тема 12. Комбинаторика и вероятность (7 часов) 

Правило умножения. Перестановка и факториалы. Выбор нескольких элементов. Биноми-

нальные коэффициенты. Случайные события и их вероятности 

Тема 13. Обобщающее повторение (5 часов) 

Числовые функции. Тригонометрические функции. Перпендикулярность прямых и плос-

костей. Тригонометрические уравнения. Производная. 



 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ ОСНОВНЫХ ВИДОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

10-11 класс 

№ 

урока 

Содержание учебного предмета  Основные виды учебной деятельности обу-

чающихся  

Повторение 8 

1-8 Рациональные уравнения. Рациональные не-

равенства. Системы рациональных нера-

венств. Метод интервалов решения нера-

венств. Функции, их свойства и графики. Ра-

циональные выражения. 

Повторение материала, решение задач.  

Числовые функции 7 

9-15 Определение функции, способы ее задания, 

свойства функции. Обратная функция. 

правильное употребление функциональной тер-

минологии, понимание ее в тексте, в речи учи-

теля, в формулировке задач; 

нахождение значения функций, заданных фор-

мулой, таблицей, графиком; решение обратных 

задач; 

нахождение по графику промежутки возраста-

ния и убывания функции, промежутки знакопо-

стоянства, наибольшее и наименьшее значения 

Тригонометрические функции  33 

16-48 Числовая окружность. Длина дуги единичной 

окружности. Числовая окружность на коор-

динатной плоскости. Синус и косинус. Тан-

генс и котангенс. Тригонометрические функ-

ции числового аргумента. Тригонометриче-

ские функции углового аргумента. Формулы 

приведения. Функция у = sin х, ее свойства и 

график. Функция у = cos x, ее свойства и гра-

фик. Периодичность функций у = sin x, у = 

cos х. Построение графика функций у = mf(x) 

и у = f(kx) по известному графику функции у 

= f(x). Функции у = tg х и у = ctgх, их свой-

ства и графики. 

построение точки на числовой окружности, вы-

числение длины дуги окружности; вычисление 

значения синуса и косинуса, решение простей-

ших тригонометрических уравнений, доказа-

тельство  тождества; использование формул 

приведения при решении примеров; построение 

графиков функций;  

Введение в стереометрию 6 

49-54 Предмет стереометрии. Аксиомы стереомет-

рии. Некоторые следствия из аксиом. 

решение задач на применение аксиом стерео-

метрии и их следствий.  

Параллельность прямых и плоскостей 20 

55-74 Параллельные прямые в пространстве. Па-

раллельность трех прямых. Параллельность 

прямой и плоскости. Скрещивающиеся пря-

мые. Углы с сонаправленными сторонами. 

Угол между прямыми. 

описание взаимного расположения прямой и 

плоскости; применение признаков параллельно-

сти прямой и плоскости при  решение задач; 

распознавание на чертежах и моделях тетраэдр, 

параллелепипед и изображение на плоскости , 

построение сечения тетраэдра и  параллелепи-

педа плоскостью, параллельной грани, построе-

ние диагонального сечения, применение свой-

ства параллельности прямой и плоскости, па-

раллельности двух плоскостей при доказатель-

стве подобия треугольников в пространстве 

Тригонометрические уравнения  15 

75-89 Первые представления о решении тригоно- решение уравнения вида cos t = a;  



 

 

метрических уравнений. Арккосинус. Реше-

ние уравнения cost '= а. Арксинус. Решение 

уравнения sint = а. Арктангенс и арккотан-

генс. Решение уравнений tgх = а, ctg x = а. 

Простейшие тригонометрические уравнения. 

Два метода решения тригонометрических 

уравнений: введение новой переменной и 

разложение на множители. Однородные три-

гонометрические уравнения. 

решение уравнения вида sin t = a; решение 

уравнения вида tg t = a, ctg t = a; решение одно-

родных тригонометрических уравнений.  

 

Преобразование тригонометрических выражений 20 

90-

109 

Синус и косинус суммы и разности аргумен-

тов. Формулы двойного аргумента. Формулы 

понижения степени. Преобразование сумм 

тригонометрических функций в произведе-

ние. Преобразование произведений тригоно-

метрических функций в суммы. 

вычисление значения синуса и косинуса суммы 

аргументов, решение уравнений, упрощение 

выражения применяя формулы синуса и косину-

са суммы аргументов; 

вычисление значения тангенса суммы и разно-

сти аргументов, решение уравнений, упрощение 

выражений, применяя формулы тангенса суммы 

и разности аргументов. 

вычислять значения двойного аргумента;  

преобразование суммы тригонометрических 

функций в произведения, решение уравнений, 

упрощение выражений, применяя формулы 

суммы и разности синусов, суммы и разности 

косинусов. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 20 

110-

129 

Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонные. Угол между 

прямой и плоскостью. Двугранный угол. 

Перпендикулярность плоскостей. 

распознавание на чертежах и моделях перпен-

дикулярные прямые в пространстве,  использо-

вание при решении  стереометрических задач 

Теорему Пифагора; нахождение наклонной или 

её проекции, применяя Т. Пифагора, примене-

ние Теоремы о трех перпендикулярах при реше-

нии стереометрических задач;  

Производная 42 

130-

171 

Определение числовой последовательности и 

способы ее задания. Свойства числовых по-

следовательностей. Определение предела по-

следовательности. Свойства сходящихся по-

следовательностей. Вычисление пределов по-

следовательностей. Сумма бесконечной гео-

метрической прогрессии. 

вычисление пределов последовательностей; вы-

числение суммы бесконечной геометрической 

прогрессии; вычисление пределов функции, 

приращение аргумента и функции; вычисление 

производной функции при помощи алгоритма; 

вычисление производной функции при помощи 

формул дифференцирования и правил диффе-

ренцирования; составление уравнения касатель-

ной к графику функции; исследование непре-

рывной функции на монотонность и экстрему-

мы, строить графики функций; построение гра-

фика и согласно универсальной схеме; нахож-

дение наибольшего и наименьшего значения не-

прерывной функции на отрезке (а,в), решение 

задачи на отыскание наибольших и наименьших  

значений величин. 

Многогранники  12 

172-

183 

Понятие многогранника. Призма. Пирамида. 

Правильные многогранники. 

изображение призмы, выполнение чертежа по 

условию задачи, нахождение площади поверх-



 

 

ности призмы, построение сечения, нахождение 

площади поверхности правильной n-угольгой 

призмы, при n= 3, 4, 6; изображение пирамиды, 

выполнение чертежа по условию задачи, нахож-

дение площади поверхности пирамиды, постро-

ение сечения пирамиды плоскостью, решение 

задачи на нахождение апофемы, бокового ребра, 

площади основания правильной пирамиды; рас-

познавание на чертежах и моделях правильных 

многогранников; определение центра симмет-

рии, оси симметрии, симметрии для куба и па-

раллелепипеда. 

Векторы в пространстве 9 

184-

192 

Понятие вектора в пространстве. Сложение и 

вычитание векторов. Умножение вектора на 

число. Компланарные вектора.  

распознавание на чертежах и моделях сонаправ-

ленных, противоположно направленных, равных 

векторов; нахождение суммы и разности векто-

ров с помощью правила треугольника и много-

угольника; распознавание на моделях, нахожде-

ние компланарных векторов. 

Комбинаторика и вероятность 7 

193-

199 

Правило умножения. Перестановка и факто-

риалы. Выбор нескольких элементов. Бино-

минальные коэффициенты. Случайные собы-

тия и их вероятности 

решение задач с выбором большого числа эле-

ментов данного множества; определение поня-

тия, приведение доказательства. 

Обобщающее повторение 5 

200-

204 

Числовые функции. Тригонометрические 

функции. Перпендикулярность прямых и 

плоскостей. Тригонометрические уравне-

ния. Производная.  

Повторение материала, решение задач. 

ИТОГО 204 

 

 

 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ ПО ЧЕТВЕРТЯМ 

 

МАТЕМАТИКА 10-11 класс 

Период обучения 

10 класс  

Количество часов 

в каждом классе  

Количество часов на: 

контрольные работы 

10 класс 

1 четверть 48 часов 2 

2 четверть 48 часов 3 

3 четверть 60 часов 4 

4 четверть 48 часов 3 

Итого за год: 204 часа  

 

 

 

 

 

 



 

 

Календарно – тематическое планирование по блокам 

 

10 класс (204 часа) 

№ 

п/п 

Тема занятия 

 

 

 

Планируемый результат и уровень усвоения 

Предметные умения Метапредметные (УУД) 

Повторение (8 часов) 

1 Рациональные уравнения. Научиться применять на практике 

весь теоретический материал, изу-

ченный в курсе алгебры и геомет-

рии 7-9 классов   

Коммуникативные: адекватно использовать речевые 

средства для дискуссии и аргументации своей позиции. 

Регулятивные: обнаруживать и формулировать учеб-

ную проблему совместно с учителем. 

Познавательные: делать предложения об информации, 

которая нужна для решения предметной учебной зада-

чи 

2 
Рациональные неравенства. 

Системы рациональных неравенств. 

3 Метод интервалов решения неравенств. 

4 Функции, их свойства и графики. 

5 Рациональные выражения. 

6 Треугольники. Решение задач. 

7 Окружность. Решение задач. 

8 Решение текстовых задач. 

Числовые функции (7 часов) 

9 
Определение числовой функции и способы 

ее задания. 

Систематизировать сведения о 

функциях, графиках, уравнениях, 

неравенствах; закрепить новые 

понятия, связанные с 

исследованием функций и общую 

схему исследования функций.  

Коммуникативные: представлять конкретное содержание и 

сообщать его в письменной форме. 

Регулятивные: оценивать достигнутый результат. 

Познавательные: выбирать наиболее эффективные 

способы решения задачи в зависимости от конкретных 

условий. 

10 Числовая функция и ее график. 

11 Способы задания функции. 

12 Свойства функций. 

13 
Монотонность, ограниченность, набольшее 

и наименьшее значение функции.  

14 Четные и нечетные функции. 

15 Обратная функция. 



 

 

Тригонометрические функции (33 часа) 

16 Числовая окружность Уделить внимание работе с 

единичной окружностью. Она 

становится основной для 

определения синуса и косинуса 

числового аргумента и 

используется  для вывода свойств 

тригонометрических функций 

Коммуникативные: представлять конкретное содержа-

ние и сообщать его в письменной и устной форме; 

уметь с помощью вопросов добывать недостающую 

информацию. 

Регулятивные: ставить учебную задачу на основе соот-

несения того, что уже известно и усвоено, и того, что 

ещё неизвестно; самостоятельно формулировать по-

знавательную цель, строить действия в соответствии 

ней. 

Познавательные: проводить анализ способов решения 

задач. 

17 
Единичная окружность. Дуги числовой 

окружности.  

18 
Числовая окружность на координатной 

плоскости. 

19 

Точки на числовой окружности. 

20 Определение синуса и косинуса.  Напоминаются основные формулы 

тригонометрии, известные из 

курса алгебры, и выводятся 

некоторые новые формулы. От 

учащихся не требуется точного 

запоминания всех формул. 

Предполагается возможность 

использования различных 

справочных материалов: учебника, 

таблиц, справочников 

Коммуникативные: представлять конкретное содержа-

ние и сообщать его в письменной и устной форме; 

уметь с помощью вопросов добывать недостающую 

информацию. 

Регулятивные: ставить учебную задачу на основе соот-

несения того, что уже известно и усвоено, и того, что 

ещё неизвестно; самостоятельно формулировать по-

знавательную цель, строить действия в соответствии 

ней. 

Познавательные: проводить анализ способов решения 

задач. 

21 Синус и косинус.  

22 Решение задач по теме «Синус и косинус». 

23 Определение тангенса и котангенса. 

24 

Тангенс и котангенс. 

25 
Некоторые свойства тригонометрических 

функций.  

Расширить и закрепить знания и 

умения, связанные с 

тождественными 

преобразованиями 

тригонометрических выражений 

Коммуникативные: слушать и слышать друг друга; уметь 

представлять конкретное содержание и сообщать его в 

письменной и устной форме. 

Регулятивные: принимать познавательную цель, сохра-

нять её при выполнении учебных действий, регулировать 

весь процесс их выполнения и четко выполнять требова-

ния познавательной задачи. 

Познавательные: выводить следствия из имеющихся в 

условии задачи данных; устанавливать причинно- 

26 
Тригонометрические функции 

числового аргумента 

27 
Тригонометрические функции 

углового аргумента 

28 

Решение задач по теме «Тригонометриче-

ские функции числового и 

углового аргумента» 



 

 

29 
Контрольная работа № 1 по теме «Опреде-

ление тригонометрических функций» 

следственные связи. 

30 Формулы приведения. Закрепить знания и умения, 

связанные с тождественными 

преобразованиями 

тригонометрических выражений; 

доказательством тождеств 

Коммуникативные: проявлять готовность адекватно реаги-

ровать на нужды одноклассников; оказывать помощь и эмо-

циональную поддержку партнерам. 

Регулятивные: принимать познавательную цель, сохра-

нять её при выполнении учебных действий, регулировать 

весь процесс их выполнения и четко выполнять требова-

ния познавательной задачи. 

Познавательные:  структурировать знания, выделять объ-

екты  и процессы с точки зрения целого и частей. 

31 Алгоритм применения формул приведения. 

32 

Формулы приведения, применении.  

33 Функция y = sin(x). Систематизировать сведения о 

функциях и графиках, закрепить 

новые понятия, связанные с 

исследованием функций 

(экстремумы, периодичность), и 

общую схему исследования 

функций. В соответствии с этой 

общей схемой проводить 

исследование функций синус, 

косинус, тангенс и строить их 

графики. 

Коммуникативные: слушать и слышать друг друга; уметь 

представлять конкретное содержание и сообщать его в 

письменной и устной форме. 

Регулятивные: принимать познавательную цель, сохра-

нять её при выполнении учебных действий, регулировать 

весь процесс их выполнения и четко выполнять требова-

ния познавательной задачи. 

Познавательные: выводить следствия из имеющихся в 

условии задачи данных; устанавливать причинно-

следственные связи. 

34 Функция y = sin(x), ее свойства. 

35 

Функция y = sin(x), ее свойства и график 

36 Функция y = соs(x). Систематизировать сведения о 

функциях и графиках, ввести 

новые понятия, связанные с 

исследованием функций 

(возрастание, убывание, 

экстремумы). 

 

Коммуникативные: слушать и слышать друг друга; уметь 

представлять конкретное содержание и сообщать его в 

письменной и устной форме. 

Регулятивные: принимать познавательную цель, сохра-

нять её при выполнении учебных действий, регулировать 

весь процесс их выполнения и четко выполнять требова-

ния познавательной задачи. 

Познавательные: выводить следствия из имеющихся в 

условии задачи данных; устанавливать причинно-

следственные связи. 

37 Функция y = соs(x), ее свойства. 

38 

Функция y = соs(x), ее свойства и график 



 

 

39 Периодичность функций y = sin(x). Систематизировать сведения о 

функциях и графиках, закрепить 

новые понятия, связанные с 

исследованием функций 

(экстремумы, периодичность), и 

общую схему исследования 

функций. В соответствии с этой 

общей схемой проводить 

исследование функций синус, 

косинус, тангенс и строить их 

графики 

Коммуникативные: продуктивно общаться и взаимодей-

ствовать с коллегами по совместной деятельности. 

Регулятивные: осознавать правила контроля и успешно 

использовать его в решении учебной задачи. 

Познавательные: выбирать наиболее эффективные 

способы решения задач; структурировать знания; за-

менять термины определениями. 

40 Периодичность функций y = соs(x) 

41 
Преобразование графиков 

тригонометрических функций. 

42 

Преобразование графиков 

тригонометрических функций. Построение 

графика функции y=mf(x). 

43 

Преобразование графиков 

тригонометрических функций. Построение 

графика функции y=f(kx). 

44 
Преобразование графиков 

тригонометрических функций, закрепление.  

45 Функции y = tg x. Систематизировать сведения о 

функциях и графиках, закрепить 

новые понятия, связанные с 

исследованием функций 

(экстремумы, периодичность), и 

общую схему исследования 

функций. В соответствии с этой 

общей схемой проводить 

исследование функций синус, 

косинус, тангенс и строить их 

графики 

Коммуникативные: продуктивно общаться и взаимодей-

ствовать с коллегами по совместной деятельности. 

Регулятивные: осознавать правила контроля и успешно 

использовать его в решении учебной задачи. 

Познавательные: выбирать наиболее эффективные 

способы решения задач; структурировать знания; за-

менять термины определениями. 

46 Функции y = tg x, y = ctg x. 

47 
Функции y = tg x, y = ctg x, их 

свойства и графики 

48 

Контрольная работа № 2 по теме «Свойства 

и графики тригонометрических функций» 

Ведение в стереометрию (6 часов) 

49 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Основные 

понятия стереометрии (точка, 

прямая, плоскость, пространство). 

Уметь доказывать теорему о су-

ществовании плоскости, проходя-

щей через данную прямую и дан-

Коммуникативные: способствовать формированию 

научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приводимых дока-

зательств и рассуждений.  

Познавательные: осуществлять расширенный поиск 

информации  

50 
Предмет стереометрии. Аксиомы стерео-

метрии. 

51 Некоторые следствия из аксиом. 

52 
Некоторые следствия из аксиом, доказа-

тельство теорем.  



 

 

53 
Решение задач на применение аксиом сте-

реометрии и их следствий. 

ную точку, замечание к аксиоме 1, 

теорему  о существовании плоско-

сти, проходящей через три точки  

и применять его при решении не-

сложных задач. 
54 

Закрепление по теме «Решение задач на 

применение аксиом стереометрии и их 

следствий» 

Параллельность прямых и плоскостей (20 часов) 

55 
Параллельные прямые в 

пространстве.  

Уметь описывать и анализировать 

взаимное расположение прямых и 

плоскостей в пространстве, вы-

полнять чертежи по условиям за-

дач. 

Решать планиметрические и про-

стейшие стереометрические зада-

чи на нахождение геометрических 

величин (длин, углов) 

Коммуникативные: проявлять готовность к обсужде-

нию разных точек зрения и выработке общей (группо-

вой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимосвязей 

смысловых единиц текста 

 
56 

Параллельные прямые в 

пространстве. Параллельность трех пря-

мых. 

57 
Определение параллельности прямой и 

плоскости. 

Уметь описывать и анализировать 

взаимное расположение прямых и 

плоскостей в пространстве, вы-

полнять чертежи по условиям за-

дач. 

Решать планиметрические и про-

стейшие стереометрические зада-

чи на нахождение геометрических 

величин (длин, углов) 

Коммуникативные: определять цели и функции участ-

ников, способы взаимодействия; планировать общие 

способы работы; обмениваться знаниями между чле-

нами группы для принятия эффективных совместных 

решений.  

Регулятивные: формировать целевые установки учеб-

ной деятельности, выстраивать последовательность 

необходимых операций.  Познавательные: осуществ-

лять сравнение и классификацию по заданным крите-

риям 

58 Параллельность прямой и плоскости. 

59 
Решение задач на параллельность прямой и 

плоскости. 

60 

Решение задач на параллельность прямых и 

плоскостей. 

61 

Скрещивающиеся прямые. Уметь объяснять какие возможны 

случаи взаимного расположения 

двух прямых в пространстве и 

проводить иллюстрирующие при-

меры; формулировать определе-

ние скрещивающихся прямых, 

формулировать и доказывать тео-

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 



 

 

рему выражающую признак скре-

щивающихся прямых и теорему о 

плоскости, проходящей через одну 

из скрещивающихся прямых и па-

раллельной другой прямой 

62 
Углы с сонаправленными сторонами. Угол 

между прямыми. 

Уметь объяснять какие два случая 

называются сонаправленными, 

формулировать и доказывать тео-

рему  об углах с сонаправленными 

сторонами, решать задачи на вы-

числение и док-во, связанные со 

взаимным расположением двух 

прямых и углом между ними. 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

63 
Решение задач по теме «Параллельность 

прямой и плоскости». 

64 
Закрепление по теме «Параллельность пря-

мой и плоскости» 

65 
Контрольная работа №3 по теме «Парал-

лельность прямой и плоскости» 

66 
Параллельные плоскости. Признак парал-

лельности двух плоскостей. 

Формулировать определение па-

раллельных плоскостей 

Знать: варианты взаимного распо-

ложения двух плоскостей, понятие 

параллельных плоскостей, при-

знак параллельности двух плоско-

стей с доказат. 

Уметь: решать задачи по теме 

Коммуникативные: проявлять готовность к обсужде-

нию разных точек зрения и выработке общей (группо-

вой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимосвязей 

смысловых единиц текста 

 

67 Свойства параллельных плоскостей. 

68 

Параллельность плоскостей. 

69 
Тетраэдр. Параллелепипед. Свойства гра-

ней и диагоналей параллелепипеда. 

Объяснять , какая фигура называ-

ется тетраэдром, показывать на 

чертеже и моделях его элементы 

Знать: понятия тетраэдра, его гра-

ней, ребер, вершин, боковых гра-

ней и основания 

 

Коммуникативные: проявлять готовность к обсужде-

нию разных точек зрения и выработке общей (группо-

вой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимосвязей 

смысловых единиц текста 

 

70 Задачи на построение сечений. 

71 Решение задач на построение сечений. 

72 
Решение задач по теме «Параллельность 

плоскостей, тетраэдр, параллелепипед». 

73 
Закрепление по теме «Параллельность 

плоскостей, тетраэдр, параллелепипед» 

74 
Контрольная работа №4 по теме «Парал-

лельность плоскостей» 



 

 

Тригонометрические уравнения (15 часов) 

75 Определение арккосинуса. Научиться выстраивать алгоритм 

решения тригонометрического 

уравнения; записывать общий вид 

уравнения и частные случаи 

Коммуникативные: представлять конкретное содержа-

ние и сообщать его в письменной и устной форме; 

уметь с помощью вопросов добывать недостающую 

информацию. 

Регулятивные: ставить учебную задачу на основе соот-

несения того, что уже известно и усвоено, и того, что 

ещё неизвестно; самостоятельно формулировать по-

знавательную цель, строить действия в соответствии 

ней. 

Познавательные: проводить анализ способов решения 

математических задач. 

76 Арккосинус и решение уравнения cos t = a. 

77 

Закрепление по теме «Арккосинус и реше-

ние уравнения cos t = a».  

78 Определение арксинуса.  Научиться выстраивать алгоритм 

решения тригонометрического 

уравнения; записывать общий вид 

уравнения и частные случаи 

Коммуникативные: осуществлять совместную деятель-

ность в группах; задавать вопросы с целью получения 

необходимой для решения проблемы информации; 

осуществлять деятельность с учетом конкретных учеб-

но-познавательных задач. 

Регулятивные: оценивать работу; исправлять и объяс-

нять ошибки. 

Познавательные: применять схемы, модели для полу-

чения информации; устанавливать причинно-

следственные связи. 

79 
Арксинус и решение уравнения 

sin t = a 

80 

Закрепление по теме «Арксинус и решение 

уравнения 

sin t = a» 

81 Определение арктангенс и арккотангенс. 

82 
Арктангенс и арккотангенс. 

83 

Арктангенс и арккотангенс. Решение урав-

нения tg t = a,  ctg t = a. 

Научиться выстраивать алгоритм 

решения тригонометрического 

уравнения; записывать общий вид 

уравнения и частные случаи 

Коммуникативные: определять цели и функции участ-

ников, способы взаимодействия; планировать общие 

способы работы; с достаточной полнотой и точностью 

выражать свои мысли в соответствии с задачами и усло-

виями коммуникации. 

Регулятивные: практиковать траектории развития через 

новые виды деятельности и формы сотрудничества. 

Познавательные: осуществлять синтез как составление 

целого из частей. 

84 Простейшие тригонометрические уравне- Познакомиться с некоторыми при- Коммуникативные: определять цели и функции участ-



 

 

ния. ёмами решения тригонометриче-

ских уравнений. рассмотреть от-

дельные примеры решения таких 

уравнений, подчёркивая общую 

идею решения: приведение урав-

нения к виду, содержащему лишь 

одну тригонометрическую функ-

цию одного и того же аргумента, с 

последующей заменой.  

ников, способы взаимодействия; планировать общие 

способы работы; с достаточной полнотой и точностью 

выражать свои мысли в соответствии с задачами и усло-

виями коммуникации. 

Регулятивные: практиковать траектории развития через 

новые виды деятельности и формы сотрудничества. 

Познавательные: осуществлять синтез как составление 

целого из частей. 

85 
Тригонометрические уравнения. Простей-

шие методы решения.  

86 
Однородные тригонометрические уравне-

ния. 

87 Тригонометрические уравнения 

88 
Контрольная работа № 5  по теме «Решение 

тригонометрических уравнений» 

89 
Анализ контрольной работы. Решение задач 

по теме «Тригонометрические уравнения» 

Преобразование тригонометрических выражений (20 часов) 

90 Синус и косинус суммы аргументов. Напоминаются основные формулы 

тригонометрии, выводятся 

формулы суммы и разности. От 

учащихся не требуется точного 

запоминания всех формул. 

Предполагается возможность 

использования различных 

справочных материалов: учебника, 

таблиц, справочников 

Коммуникативные: слушать и слышать друг друга; уметь 

представлять конкретное содержание и сообщать его в 

письменной и устной форме. 

Регулятивные: принимать познавательную цель, сохра-

нять её при выполнении учебных действий, регулировать 

весь процесс их выполнения и четко выполнять требова-

ния познавательной задачи. 

Познавательные: выводить следствия из имеющихся в 

условии задачи данных 

91 
Решение задач по теме «Синус и косинус 

суммы аргументов». 

92 
Закреплении по теме «Синус и косинус 

суммы аргументов». 

93 Синус и косинус разности аргументов 

94 
Решение задач по теме «Синус и косинус 

разности аргументов». 

95 
Закрепление  по теме «Синус и косинус 

разности аргументов». 

96 Тангенс суммы и разности аргументов. Закрепить знания и умения, 

связанные с тождественными 

преобразованиями 

тригонометрических выражений 

Коммуникативные: вступать в диалог, участвовать в коллек-

тивном обсуждении проблем, владеть монологической и диа-

логической формами речи в соответствии с грамматическими 

и синтаксическими нормами родного языка. 

Регулятивные: самостоятельно формулировать познава-

тельную цель и строить действия в соответствии с ней. 

Познавательные: Выражать смысл ситуации различ-

ными средствами; анализировать объект, выделять су-

щественные и несущественные признаки. 

 

97 
Решение задач по теме «Тангенс суммы и 

разности аргументов». 

98 

Закрепление по теме «Тангенс суммы и 

разности аргументов». 



 

 

99 Формулы двойного аргумента. Закрепить знания и умения, 

связанные с тождественными 

преобразованиями 

тригонометрических выражений 

Коммуникативные: проявлять уважительное отношение 

к одноклассникам, внимание к личности другого, разви-

вать адекватное межличностное восприятие. 

Регулятивные: ставить учебную задачу на основе соотне-

сения того, что уже известно и усвоено, и того, что ещё 

неизвестно; вносить коррективы и дополнения в состав-

ленные планы. 

Познавательные: выбирать смысловые единицы текста 

и устанавливать отношения между ними. 

100 
Решение задач по теме «Формулы двойного 

аргумента». 

101 

Закрепление по теме «Формулы двойного 

аргумента». 

102 
Преобразование суммы тригонометриче-

ских функций в произведение. 

Систематизируются сведения о 

применении тригонометрических  

формул 

Коммуникативные: осуществлять совместное целеполагание 

и планирование общих способов работы на основе прогнози-

рования. 

Регулятивные: вносить коррективы и дополнения в спо-

соб своих действий в случае расхождения эталона, ре-

ального действия и его результата. 

Познавательные: выделять и формулировать познава-

тельную цель ; выражать смысл ситуации различными 

средствами (рисунки, символы, схемы, знаки) 

103 

решение задач по теме «Преобразование 

суммы тригонометрических функций в 

произведение».  

104 

Закрепление по теме «Преобразование 

суммы 

тригонометрических функций в произведе-

ние» 

105 
Преобразование произведений тригономет-

рических функций в суммы. 

106 

Решение задач по теме «Преобразование 

произведений тригонометрических функ-

ций в суммы». 

107 

Закрепление по теме «Преобразование про-

изведений 

тригонометрических функций в 

суммы». 

108 
Контрольная работа № 6 по теме «Преобра-

зование тригонометрических выражений» 

109 

Анализ контрольной работы. Решение задач 

на тему «Преобразование тригонометриче-

ских выражений» 



 

 

Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 часов) 

110 Перпендикулярные прямые в пространстве.  Распознавать на чертежах и моде-

лях пространственные формы; со-

относить трехмерные объекты с их 

описаниями, изображениями. 

Уметь описывать и анализировать 

взаимное расположение прямых и 

плоскостей в пространстве, вы-

полнять чертежи по условиям за-

дач. 

Решать планиметрические и про-

стейшие стереометрические зада-

чи на 

нахождение геометрических вели-

чин (длин, углов). 

Коммуникативные: способствовать формированию 

научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приводимых дока-

зательств и рассуждений.                    Познавательные: 

осуществлять расширенный поиск информации  

111 

Перпендикулярные прямые в пространстве. 

Параллельные прямые, перпендикулярные 

к плоскости. 

112 
Признак перпендикулярности прямой и 

плоскости. 

113 
Теорема о прямой, перпендикулярной к 

плоскости. 

114 
Решение задач на перпендикулярность 

прямой и плоскости. 

115 
Закрепление по теме «Решение задач на 

перпендикулярность прямой и плоскости». 

116 
Расстояние от точки до плоскости. Теорема 

о трех перпендикулярах. 

117 

Закрепление по теме «Расстояние от точки 

до плоскости. Теорема о трех перпендику-

лярах». 

118 Угол между прямой и плоскостью. Знать: понятия проекции фигуры 

на плоскость, угла между прямой 

и плоскостью 

Уметь: Решать задачи по теме 

Коммуникативные: определять цели и функции участ-

ников, способы взаимодействия; планировать общие 

способы работы; обмениваться знаниями между чле-

нами группы для принятия эффективных совместных 

решений.  

Регулятивные: формировать целевые установки учеб-

ной деятельности, выстраивать последовательность 

необходимых операций.  Познавательные: осуществ-

лять сравнение и классификацию по заданным крите-

риям 

119 
Решение задач на применение теоремы о 

трех перпендикулярах. 

120 

Решение задач на применение угла между 

прямой и плоскостью. 

121 

Решение задач на применение теоремы о 

трех перпендикулярах, на угол между пря-

мой и плоскостью 

понятие перпендикуляра, прове-

денного из точки к плоскости, и 

основания перпендикуляра, 

наклонной, проведенной из точки 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-



 

 

к плоскости, и основания наклон-

ной, проекции наклонной на плос-

кость, расстояние от прямой до 

плоскости, расстояние между па-

раллельными плоскостями. 

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

122 
Двугранный угол. Признак перпендикуляр-

ности двух плоскостей. 

Знать: понятия двугранного угла и 

его линейного угла, градусной ме-

ры двугранного угла; доказатель-

ство того, что все линейные углы 

двугранного угла равны друг дру-

гу 

 Уметь: Решать задачи по теме 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 
123 

Закрепление по теме «Двугранный угол. 

Признак перпендикулярности двух плоско-

стей». 

124 Прямоугольный параллелепипед. Знать: понятие прямоугольного 

параллелепипеда; свойства граней, 

двугранных углов и диагоналей 

прямоугольного параллелепипеда 

Уметь: решать задачи по теме 

Коммуникативные: определять цели и функции участ-

ников, способы взаимодействия; планировать общие 

способы работы; обмениваться знаниями между чле-

нами группы для принятия эффективных совместных 

решений.  

Регулятивные: формировать целевые установки учеб-

ной деятельности, выстраивать последовательность 

необходимых операций.  Познавательные: осуществ-

лять сравнение и классификацию по заданным крите-

риям 

125 
Решение задач по теме «Прямоугольный 

параллелепипед». 

126 Решение задач по теме «Двугранный угол.» 

127 
Решение задач по теме «Перпендикуляр-

ность плоскостей» 

128 
Решение задач по теме «Двугранный угол. 

Перпендикулярность плоскостей» 

129 
Контрольная работа №7 по тем: «Перпен-

дикулярность прямых и плоскостей». 

Производная (42 часа) 

130 Числовые последовательности.   

131 
Решение задач по теме «Числовые последо-

вательности». 
Знать/ понимать: - числовая по-

следовательность, свойства число-

вой последовательности; - предел 

последовательности; Уметь: - 

находить сумму бесконечно убы-

вающей геометрической прогрес-

сии 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

132 Предел числовой последовательности. 

133 
Закрепление по теме «Предел числовой по-

следовательности». 

134 
Сумма бесконечной геометрической про-

грессии. 



 

 

135 
Решение задач по теме «Сумма бесконеч-

ной геометрической прогрессии». 

136 Предел функции на бесконечности. Знать/ понимать: - числовая по-

следовательность, свойства число-

вой последовательности; - предел 

последовательности; Уметь: - 

находить сумму бесконечно убы-

вающей геометрической прогрес-

сии 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

137 Предел функции в точку. 

138 Предел функции, приращение.  

139 
Задачи, проводящие к понятию производ-

ной. 

140 Определение производной. 

141 
Определение производной. Дифференциру-

емость и непрерывность функции.  

Знать/ понимать: - числовая по-

следовательность, свойства число-

вой последовательности; - предел 

последовательности; - формулу 

суммы бесконечной геометриче-

ской прогрессии; - предел функ-

ции; - производная, алгоритм 

отыскания производной; Уметь: - 

находить сумму бесконечно убы-

вающей геометрической прогрес-

сии; - вычислять производные 

элементарных функций, применяя 

правила вычисления производных 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

142 Определение производной, решение задач. 

143 
Вычисление производных. Формулы диф-

ференцирования.  

144 Вычисление производных. 

145 
Вычисление производных. Правила диффе-

ренцирования.  

146 
Вычисление производных. Дифференциро-

вание функций.  

147 
Решение задач по теме «Вычисление про-

изводных». 

148 
Закрепление по теме «Вычисление произ-

водных». 

149 
Контрольная работа № 8  по теме «Опреде-

ление производной и ее вычисление» 

150 
Анализ контрольной работы. Решение задач 

по теме «Производная» 

151 Уравнение касательной к графику функции. Уметь исследовать функцию по 

графику производной данной 

функции. 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 152 
Уравнение касательной к графику функции, 

вывод формулы.  



 

 

153 

Решение задач по теме «Уравнение каса-

тельной к графику функции».  

Уметь находить наибольшее и 

наименьшее значение функции, 

используя производную функцию. 

Уметь решать задачи на отыска-

ние наибольших и наименьших 

значений. 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

154 

Применение производной для исследования 

функций на монотонность и экстремумы. 

Исследование функций на монотонность.  

Экстремумы функции. Исследова-

ние функции на экстремумы.  

Применение производной для ре-

шения уравнений и неравенств. 

 Применять производную 

для решения уравнений и нера-

венств. 

Коммуникативные: организовывать и планировать 

учебное сотрудничество с учителем и одноклассника-

ми. 

Регулятивные: определять последовательность проме-

жуточных целей с учетом конечного результата, со-

ставлять план последовательности действий.                           

 Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, 

самостоятельно искать и отбирать необходимую ин-

формацию. 

 

155 

Применение производной для исследования 

функций на монотонность и экстремумы. 

Точки экстремума функции.  

156 

Применение производной для исследования 

функций на монотонность и экстремумы. 

Условия экстремума.  

157 

Применение производной для исследования 

функций на монотонность и экстремумы. 

Алгоритм исследования.  

158 
Применение производной для исследования 

функций на монотонность и экстремумы. 

159 

Закрепление по теме «Применение произ-

водной для исследования функций на моно-

тонность и экстремумы». 

160 
Построение графиков функций. Схема ис-

следования.  

Применение производной к иссле-

дованию функций и построению 

графиков. План исследования 

функции с помощью производной.

 Исследовать функцию с 

помощью производной. Состав-

лять уравнения асимптот. Строить 

графики функций. 

Коммуникативные: развить у учащихся представление о 

месте математики в системе наук.                         

Регулятивные: формировать целевые установки учебной 

деятельности. Познавательные: различать методы позна-

ния окружающего мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

161 Построение графиков функций.  

162 
Решение задач по теме «Построение графи-

ков функций». 

163 
Закрепление по теме «Построение графиков 

функций». 

164 
Применение производной для отыскания 

наибольших и наименьших величин. 

Понятие наибольшего и наимень-

шего значений функции. Алго-

Коммуникативные: организовывать и планировать 

учебное сотрудничество с учителем и одноклассника-



 

 

165 
Нахождение наибольшего и наименьшего 

значения непрерывной функции на отрезке.  

ритм отыскания наибольшего и 

наименьшего значений функции 

на отрезке. Находить наиболь-

шее и наименьшее значения функ-

ции на отрезке. 

 

ми. 

Регулятивные: определять последовательность проме-

жуточных целей с учетом конечного результата, со-

ставлять план последовательности действий.                           

 Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, 

самостоятельно искать и отбирать необходимую ин-

формацию. 

 

166 

Нахождение наибольшего и наименьшего 

значения непрерывной функции на неза-

мкнутом промежутке. 

167 
Задачи на нахождение наибольших и 

наименьших величин.  

168 

Применение производной для отыскания 

наибольших и наименьших величин. Алго-

ритм нахождения.  

169 

Закрепление по теме «Применение произ-

водной для отыскания наибольших и 

наименьших величин». 

170 

Контрольная работа № 9 по теме «Приме-

нение производной к исследованию функ-

ций» 

171 

Анализ контрольной работы. Решение задач 

по теме «Применение производной к иссле-

дованию функции» 

Многогранники (12 часов) 

172 

Понятие многогранника. Знать: понятия многогранника, его 

элементов, выпуклого и невыпук-

лого многогранника, призмы и ее 

элементов, прямой и наклонной 

призмы, правильной призмы; 

сумму плоских углов выпуклого 

многогранника при каждой его 

вершине 

Уметь: решать задачи по теме 

Коммуникативные: организовывать и планировать 

учебное сотрудничество с учителем и одноклассника-

ми. 

Регулятивные: определять последовательность проме-

жуточных целей с учетом конечного результата, со-

ставлять план последовательности действий.                           

 Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, 

самостоятельно искать и отбирать необходимую ин-

формацию. 

 

173 Призма.  Знать: понятия площади поверх- Коммуникативные: организовывать и планировать 



 

 

174 Призма. Площадь поверхности призмы. ности призмы, площади боковой 

поверхности призмы; вывод фор-

мулы площади поверхности пря-

мой призмы 

Уметь: решать задачи по теме 

учебное сотрудничество с учителем и одноклассника-

ми. 

Регулятивные: определять последовательность проме-

жуточных целей с учетом конечного результата, со-

ставлять план последовательности действий.                           

 Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, 

самостоятельно искать и отбирать необходимую ин-

формацию. 

175 

Призма. Площадь поверхности призмы, 

решение задач.  

176 Пирамида. Знать: понятия пирамиды и ее 

элементов, площади боковой по-

верхности и полной поверхности 

пирамиды 

Уметь: решать задачи по теме 

Коммуникативные: проявлять готовность к обсужде-

нию разных точек зрения и выработке общей (группо-

вой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимосвязей 

смысловых единиц текста 

177 Правильная пирамида. 

178 Усеченная пирамида. 

179 
Площадь поверхности пирамиды. 

180 Понятие правильного многогранника. Знать: понятия многогранника, его 

элементов, выпуклого и невыпук-

лого многогранника, призмы и ее 

элементов, прямой и наклонной 

призмы, правильной призмы; 

сумму плоских углов выпуклого 

многогранника при каждой его 

вершине 

Уметь: решать задачи по теме 

Коммуникативные: организовывать и планировать 

учебное сотрудничество с учителем и одноклассника-

ми. 

Регулятивные: определять последовательность проме-

жуточных целей с учетом конечного результата, со-

ставлять план последовательности действий.                           

 Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, 

самостоятельно искать и отбирать необходимую ин-

формацию. 

181 
Элементы симметрии правильных много-

гранников. 

182 Решение задач по теме «Многогранники» 

183 

Контрольная работа №10 по теме «Много-

гранники» 

Векторы в пространстве (9 часов) 

184 Понятие вектора в пространстве.   Формулировать определения  и 

иллюстрировать понятие вектора, 

длины вектора, коллинеарных век-

торов, компланарных векторов, 

равных векторов. Выполнять опе-

рации над  векторами. Находить 

разложение вектора по трем не-

компланарным векторам.   Выпол-

Регулятивные:  

учитывать правило в планировании и контроле способа 

решения, различать способ и результат действия. 

Познавательные: ориентироваться на разнообразие 

способов решения задач. 

Коммуникативные: учитывать разные мнения и стре-

миться к координации различных позиций в сотрудни-

честве, контролировать действия партнера. 

185 
Понятие вектора в пространстве, решение 

задач. 

186 Сложение и вычитание векторов. 

187 
Сложение и вычитание векторов. Умноже-

ние вектора на число 

188 Компланарные вектора. 



 

 

189 
Компланарные вектора. Правило паралле-

лепипеда. 

нять проекты по темам использо-

вания  векторного метода при ре-

шении задач на вычисления и до-

казательства. Использовать гото-

вые компьютерные программы 

для поиска пути решения и иллю-

страции решения задач.                                                                            

 

190 
Решение задач по теме «Векторы в про-

странстве». 

191 
Закрепление по теме «Векторы в простран-

стве» 

192 
Контрольная работа №11 по теме: «Векто-

ры в пространстве» 

Комбинаторика и вероятность (7 часов)  

193 
Правило умножения. Комбинаторные зада-

чи.  

решать простейшие комбинатор-

ные задачи методом перебора, а 

также с использованием извест-

ных формул; вычислять в про-

стейших случаях вероятности со-

бытий на основе подсчета числа 

исходов; 

использовать приобретенные зна-

ния и умения в практической дея-

тельности и повседневной жизни 

для: анализа реальных числовых 

данных, представленных в виде 

диаграмм, графиков; анализа ин-

формации статистического харак-

тера; 

Коммуникативные: осуществлять совместную деятель-

ность в группах; задавать вопросы с целью получения 

необходимой для решения проблемы информации; 

осуществлять деятельность с учетом учебно-

познавательных задач. 

Регулятивные: оценивать работу; исправлять ошибки. 

Познавательные: применять схемы, модели для полу-

чения информации; устанавливать причинно-

следственные связи. 

194 
Правило умножения. Комбинаторные зада-

чи. Перестановка и факториалы. 

195 Выбор нескольких элементов. 

196 
Выбор нескольких элементов. Биноминаль-

ные коэффициенты. 

197 Случайные события и вероятности. 

198 
Закрепление по теме «Случайные события и 

вероятности». 

199 

Итоговая контрольная работа 

Обобщающее повторение (5 часов) 

200 Повторение по теме «Числовые функции». Научиться применять на практике 

весь теоретический материал, изу-

ченный в курсе математики 10 

класса.   

Коммуникативные: осуществлять совместную деятель-

ность в группах; задавать вопросы с целью получения 

необходимой для решения проблемы информации; 

осуществлять деятельность с учетом учебно-

познавательных задач. 

Регулятивные: оценивать работу; исправлять ошибки. 

201 
Повторение по теме «Тригонометрические 

функции». 

202 
Повторение по теме «Параллельность пря-

мых и плоскостей». 

203 Повторение по теме «Производная». 



 

 

204 

Повторение по теме «Многогранники» Познавательные: применять схемы, модели для полу-

чения информации; устанавливать причинно-

следственные связи. 

Итого 204 часа  

 

  



 

 

Календарно – тематическое планирование по математике 11 класс (204 часа) 

 

№ 

п/п 

Тема урока  Примечание 

1 Рациональные уравнения.  

2 
Рациональные неравенства. 

Системы рациональных неравенств. 

 

3 Метод интервалов решения неравенств.  

4 Функции, их свойства и графики.  

5 Треугольники. Решение задач.  

6 Окружность. Решение задач.  

7 Решение текстовых задач.  

8 Рациональные выражения.  

9 Определение числовой функции и способы ее задания.  

10 Числовая функция и ее график.  

11 Предмет стереометрии.  

12 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.  

13 Способы задания функции.  

14 Свойства функций.  

15 Монотонность, ограниченность, набольшее и наименьшее значение функции.   

16 Четные и нечетные функции.  

17 Некоторые следствия из аксиом.  

18 Некоторые следствия из аксиом, доказательство теорем.   

19 Обратная функция.  

20 Числовая окружность  

21 Единичная окружность. Дуги числовой окружности.   

22 Числовая окружность на координатной плоскости.  

23 Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий.  

24 Закрепление по теме «Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий»  

25 Точки на числовой окружности.  

26 Определение синуса и косинуса.   

27 Синус и косинус.   



 

 

28 Решение задач по теме «Синус и косинус».  

29 
Параллельные прямые в 

пространстве.  

 

30 
Параллельные прямые в 

пространстве. Параллельность трех прямых. 

 

31 Определение тангенса и котангенса.  

32 Тангенс и котангенс.  

33 Некоторые свойства тригонометрических функций.   

34 
Тригонометрические функции 

числового аргумента 

 

35 Определение параллельности прямой и плоскости.  

36 Параллельность прямой и плоскости.  

37 
Тригонометрические функции 

углового аргумента 

 

38 
Решение задач по теме «Тригонометрические функции числового и 

углового аргумента» 

 

39 Контрольная работа № 1 по теме «Определение тригонометрических функций»  

40 Формулы приведения.  

41 Решение задач на параллельность прямой и плоскости.  

42 Решение задач на параллельность прямых и плоскостей.  

43 Алгоритм применения формул приведения.  

44 Формулы приведения, применении.   

45 Функция y = sin(x).  

46 Функция y = sin(x), ее свойства.  

47 Скрещивающиеся прямые.  

48 Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.  

49 Функция y = sin(x), ее свойства и график  

50 Функция y = соs(x).  

51 Функция y = соs(x), ее свойства.  

52 Функция y = соs(x), ее свойства и график  

53 Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости».  

54 Закрепление по теме «Параллельность прямой и плоскости»  



 

 

55 Периодичность функций y = sin(x).  

56 Периодичность функций y = соs(x)  

57 
Преобразование графиков 

тригонометрических функций. 

 

58 
Преобразование графиков 

тригонометрических функций. Построение графика функции y=mf(x). 

 

59 Контрольная работа №3 по теме «Параллельность прямой и плоскости»  

60 Параллельные плоскости. Признак параллельности двух плоскостей.  

61 
Преобразование графиков 

тригонометрических функций. Построение графика функции y=f(kx). 

 

62 
Преобразование графиков 

тригонометрических функций, закрепление.  

 

63 Функции y = tg x.  

64 Функции y = tg x, y = ctg x.  

65 Свойства параллельных плоскостей.  

66 Параллельность плоскостей.  

67 
Функции y = tg x, y = ctg x, их 

свойства и графики 

 

68 Контрольная работа № 2 по теме «Свойства и графики тригонометрических функций»  

69 Определение арккосинуса.  

70 Арккосинус и решение уравнения cos t = a.  

71 Тетраэдр. Параллелепипед. Свойства граней и диагоналей параллелепипеда.  

72 Задачи на построение сечений.  

73 Закрепление по теме «Арккосинус и решение уравнения cos t = a».   

74 Определение арксинуса.   

75 
Арксинус и решение уравнения 

sin t = a 

 

76 
Закрепление по теме «Арксинус и решение уравнения 

sin t = a» 

 

77 Решение задач на построение сечений.  

78 Решение задач по теме «Параллельность плоскостей, тетраэдр, параллелепипед».  

79 Определение арктангенс и арккотангенс.  



 

 

80 Арктангенс и арккотангенс.  

81 Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнения tg t = a,  ctg t = a.  

82 Простейшие тригонометрические уравнения.  

83 Закрепление по теме «Параллельность плоскостей, тетраэдр, параллелепипед»  

84 Контрольная работа №4 по теме «Параллельность плоскостей»  

85 Тригонометрические уравнения. Простейшие методы решения.   

86 Однородные тригонометрические уравнения.  

87 Тригонометрические уравнения  

88 Контрольная работа № 5  по теме «Решение тригонометрических уравнений»  

89 Перпендикулярные прямые в пространстве.   

90 Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.  

91 Анализ контрольной работы. Решение задач по теме «Тригонометрические уравнения»  

92 Синус и косинус суммы аргументов.  

93 Решение задач по теме «Синус и косинус суммы аргументов».  

94 Закреплении по теме «Синус и косинус суммы аргументов».  

95 Признак перпендикулярности прямой и плоскости.  

96 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.  

97 Синус и косинус разности аргументов  

98 Решение задач по теме «Синус и косинус разности аргументов».  

99 Закрепление  по теме «Синус и косинус разности аргументов».  

100 Тангенс суммы и разности аргументов.  

101 Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости.  

102 Закрепление по теме «Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости».  

103 Решение задач по теме «Тангенс суммы и разности аргументов».  

104 Закрепление по теме «Тангенс суммы и разности аргументов».  

105 Формулы двойного аргумента.  

106 Решение задач по теме «Формулы двойного аргумента».  

107 Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах.  

108 Закрепление по теме «Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах».  

109 Закрепление по теме «Формулы двойного аргумента».  

110 Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение.  

111 решение задач по теме «Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение».   



 

 

112 
Закрепление по теме «Преобразование суммы 

тригонометрических функций в произведение» 

 

113 Угол между прямой и плоскостью.  

114 Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах.  

115 Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.  

116 Решение задач по теме «Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы».  

117 Закрепление по теме «Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы».  

118 Контрольная работа № 6 по теме «Преобразование тригонометрических выражений»  

119 Решение задач на применение угла между прямой и плоскостью.  

120 Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах, на угол между прямой и плоскостью  

121 Анализ контрольной работы. Решение задач на тему «Преобразование тригонометрических выражений»  

122 Числовые последовательности.  

123 Решение задач по теме «Числовые последовательности».  

124 Предел числовой последовательности.  

125 Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей.  

126 Закрепление по теме «Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей».  

127 Закрепление по теме «Предел числовой последовательности».  

128 Сумма бесконечной геометрической прогрессии.  

129 Решение задач по теме «Сумма бесконечной геометрической прогрессии».  

130 Предел функции на бесконечности.  

131 Прямоугольный параллелепипед.  

132 Решение задач по теме «Прямоугольный параллелепипед».  

133 Предел функции в точку.  

134 Предел функции, приращение.   

135 Задачи, проводящие к понятию производной.  

136 Определение производной.  

137 Решение задач по теме «Двугранный угол.»  

138 Решение задач по теме «Перпендикулярность плоскостей»  

139 Определение производной. Дифференцируемость и непрерывность функции.   

140 Определение производной, решение задач.  

141 Вычисление производных. Формулы дифференцирования.   

142 Вычисление производных.  



 

 

143 Решение задач по теме «Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей»  

144 Контрольная работа №7 по тем: «Перпендикулярность прямых и плоскостей».  

145 Вычисление производных. Правила дифференцирования.   

146 Вычисление производных. Дифференцирование функций.   

147 Решение задач по теме «Вычисление производных».  

148 Закрепление по теме «Вычисление производных».  

149 Понятие многогранника.  

150 Призма.   

151 Контрольная работа № 8  по теме «Определение производной и ее вычисление»  

152 Анализ контрольной работы. Решение задач по теме «Производная»  

153 Уравнение касательной к графику функции.  

154 Уравнение касательной к графику функции, вывод формулы.   

155 Призма. Площадь поверхности призмы.  

156 Призма. Площадь поверхности призмы, решение задач.   

157 Решение задач по теме «Уравнение касательной к графику функции».   

158 Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Исследование функций на монотонность.   

159 Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Точки экстремума функции.   

160 Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Условия экстремума.   

161 Пирамида.  

162 Правильная пирамида.  

163 Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Алгоритм исследования.   

164 Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы.  

165 Закрепление по теме «Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы».  

166 Построение графиков функций. Схема исследования.   

167 Усеченная пирамида.  

168 Площадь поверхности пирамиды.  

169 Построение графиков функций.   

170 Решение задач по теме «Построение графиков функций».  

171 Закрепление по теме «Построение графиков функций».  

172 Применение производной для отыскания наибольших и наименьших величин.  

173 Понятие правильного многогранника.  

174 Элементы симметрии правильных многогранников.  



 

 

175 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на отрезке.   

176 Нахождение наибольшего и наименьшего значения непрерывной функции на незамкнутом промежутке.  

177 Задачи на нахождение наибольших и наименьших величин.   

178 Применение производной для отыскания наибольших и наименьших величин. Алгоритм нахождения.   

179 Решение задач по теме «Многогранники»  

180 Контрольная работа №10 по теме «Многогранники»  

181 Закрепление по теме «Применение производной для отыскания наибольших и наименьших величин».  

182 Контрольная работа № 9 по теме «Применение производной к исследованию функций»  

183 Анализ контрольной работы. Решение задач по теме «Применение производной к исследованию функции»  

184 Правило умножения. Комбинаторные задачи.  

185 Понятие вектора в пространстве.  

186 Понятие вектора в пространстве, решение задач.  

187 Правило умножения. Комбинаторные задачи. Перестановка и факториалы.  

188 Выбор нескольких элементов.  

189 Выбор нескольких элементов. Биноминальные коэффициенты.  

190 Случайные события и вероятности.  

191 Сложение и вычитание векторов.  

192 Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число  

193 Закрепление по теме «Случайные события и вероятности».  

194 Решение задач по теме «Векторы в пространстве».  

195 Закрепление по теме «Векторы в пространстве»  

196 Контрольная работа №11 по теме: «Векторы в пространстве»  

197 Компланарные вектора.  

198 Компланарные вектора. Правило параллелепипеда.  

199 Итоговая контрольная работа  

200 Повторение по теме «Числовые функции».  

201 Повторение по теме «Тригонометрические функции».  

202 Повторение по теме «Параллельность прямых и плоскостей».  

203 Повторение по теме «Производная».  

204 Повторение по теме «Многогранники»  
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